
ȸɑɕɚɓ ɌɘɠɔɏɌɛɗɚɔɐɚɎ:  

ɖɟɜɝ əɌ ɎɧɒɔɎɌəɔɑ 

 

ʃʦʛʠʥʦʚʘ ɼ.ɹ. 

 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʎʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ɻʝʥʝʪʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ 



1.  ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ 

 

2.  ʈʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ 

 

3.  ʄʝʡʦʟ ʘʤʬʠʛʘʧʣʦʠʜʦʚ 
 

 

 



1.  ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ 

 

2.  ʈʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ 

 

3.  ʄʝʡʦʟ ʘʤʬʠʛʘʧʣʦʠʜʦʚ 
 

 

 



Munzing (1936)  

Darlington (1937)                         Ą                50% 

 
Stebbins (1950)                            Ą              30-35%  

 
Grant (1963)                                Ą                 47%     
(ʚʠʜʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ > 28 ʭʨʦʤʦʩʦʤ) 

 
Goldblat (1980)                           Ą                 70%   
(ʚʠʜʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ > 18 ʭʨʦʤʦʩʦʤ) 

ʇʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʪ     30%   ʜʦ    70%  

 

        ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ 

 (ʈʦʜʠʦʥʦʚ, ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, 2013) 



 

ɸӢʚʪʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠӢ̫ ð ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʙʦʨʦʚ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ.  
 
 
 

 

 

 

 

ɸӢʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠӢ̫ ð ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʤʝʞʨʦʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʘʣʝʦʧʣʦʠʜʠʷ ð ʘʚʪʦ- ʠ ʘʣʣʦ- ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ.  

ʇɤɑəɔɢɌ  
(Triticum  aestivum L.) 

ȶɌɜɞɚɠɑɗɨ 
(Solanum tuberosum L.) 

Ɂɗɚɛɚɖ 
(Gossipium hirsutum ,  
              G. barbedense) 

ʉɌɡɌɜəʳʡ ɞɜɚɝɞəɔɖ 
(Saccharum officinarum  L.) 



ɺʘʞʥʦ 
 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ    ʧʘʣʝʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ     ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʡ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 

(ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ) ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ     ʜʠʧʣʦʠʜʘʤʠ 

ʇʘʣʝʦʧʣʦʠʜʠʷ ð ʘʚʪʦ- ʠ ʘʣʣʦ- ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ.  

ʗʨʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʣʘʢʦʚ (ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʝ) 

ʎʠʥʛʝʨʠʷ ʠ ʂʦʣʧʦʜʠʫʤ ï ʧʘʣʝʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ ʩ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʤ 2n=4 

 

Colpodium  versicolor  

Zingeria  biebersteiniana 
Zingeria  biebersteiniana 



Soltis, Soltis, Annu. Rev. Plant Biol., 2009 

ɸʢʪʳ ʜʫʧʣʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ ʚ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 



ʈʦʣʴ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʠ ʚ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

Fawcett, PNAS, 2009 



ɸ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠ ʯʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ? 



ʕʚʦʣʶʮʠʷ  ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ 
ʈʦʣʴ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʠ ʚ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʇʘʣʝʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ, ʘʚʪʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ, ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ 

 

ʈʦʜʠʦʥʦʚ, ʉʲʝʟʜ ɺʆɻʀʉ, 2013  



 

ɻʦʤʦʧʣʦʠʜʥʳʡ ʛʠʙʨʠʜʦʛʝʥʥʳʡ ʚʠʜ  

Senecio squalidis  (2n=20) ï ʆʢʩʬʦʨʜʩʢʠʡ ʢʨʝʩʪʦʚʥʠʢ  
 
ɺʦʟʥʠʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ  S. aethnensis (2n=20) ʠ 
S. chrysanthemifolius (2n=20) 
                              

Festuca pratensis (2n=14) 
ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (ʢʨʘʩʥʳʡ) 

Lolium multiflorum (2n=14) 
ʀʪʘʣʴʷʥʩʢʘʷ/ ʦʜʥʦʣʝʪʥʷʷ 

ʨʞʘʥʘʷ ʪʨʘʚʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ) 

 
                    ʍ  

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʡʦʟ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʦʤʦʧʣʦʠʜʦʚ 

 

Lukaszewski et al., ʦʙʫʯʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ, ʈʠʚʝʨʩʘʡʜ 



ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ (Beta vulgaris L.)  2n Ą 4n 

ʋ ʘʚʪʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʥʦʚ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʛʝʥʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʣʝʪʦʢ.  

(Santos et al, 2003, Genetics). 

ɺ ʤʝʪʘʬʘʟʝ I ʤʝʡʦʟʘ ʫ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ  Arabidopsis thaliana 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʚʘʜʨʠʚʘʣʝʥʪʦʚ (IV)  

ʙʠʚʘʣʝʥʪʦʚ (II ) 



(Hegarty and Hiscock, 2008, Current Biology) 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ 



(Chen, 2007, Annu. Rev. Plant Biol.) 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʘʣʣʦʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʘ 

 

 Arabidopsis 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʡʦʟ 

 

5 ʧʘʨ A. thaliana ʮʝʥʪʨʦʤʝʨ 

 

8 ʧʘʨ A. arenosa ʮʝʥʪʨʦʤʝʨ 



(Lim et al., 2008, PLoS ONE)  

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʣʣʦʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʦʚ  

ʢʦʟʣʦʙʦʨʦʜʥʠʢʘ (2n=24)  

 

T. Miscellus ʠ T. mirus 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤ: 

 

ʤʝʞʛʝʥʦʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ 

(ʩʪʨʝʣʢʠ),  

ʤʦʥʦʩʦʤʠʷ ʠ ʪʨʠʩʦʤʠʷ 

(ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝ) 



1.  ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ 

 

2.  ʈʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ 

 

3.  ʄʝʡʦʟ ʘʤʬʠʛʘʧʣʦʠʜʦʚ 
 

 

 



ʉ ʢʘʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʳ ? 


