Conep:xanue nporpaMMbl KAaHIMAATCKOI0 IK3aMeHa 10
aucuuiuinie ""Kierounasi 0MoJiorusi, {MTOJIOrMsi, rucTosorus '’

1.1. Lutomorus

DTanbl pa3BUTHS NPEICTABICHUN O KJIETOYHOM CTPOCHHUH OPTaHU3MOB KaK UCTOPHUS Pa3BUTHUS
METOJIOB U3YYCHUS )KUBOTHBIX Y PACTUTENIBHBIX TKaHEeH. OCHOBHBIC MTOJI0XKEHUS KICTOYHOU TEOpUN
1 UX COBPEMEHHOE TOJIKOBaHHE.

MeTtonbl HMccleNOBaHUSI KIETOK M CYOKJIIETOYHBIX CTPYKTYp. MojenbHble OOBEKTHI s
W3Yy4YEeHUS CTPOCHHS M PYHKITMOHUPOBAHUS KJIECTOK.

KrneTounsle kKoMnapTMEeHTBI — MeMOpaHHBIe opraHoujbl. [IpenMyIiecTBa U OrpaHUYEHUS,
CBSI3aHHBIE C KOMITAPTMEHTAJIU3AIMECH DSYKapUOTHYECKOW KIIeTKH. Jlokanmu3anus OCHOBHBIX
BHYTPHUKIIETOYHBIX TPOIECCOB.

DHeprusi U CHWJIbI, MCHOJIb3yeMble B KieTKe. [IpocTpaHCTBEHHO-BPEMEHHBIE OCOOCHHOCTH
KJICTOYHBIX TIPOIIECCOB.

1.2. I'ucronorus

CoBpeMeHHBIH 3Tall B Pa3BUTHHU THCTOJIOTHH.

MeTobl UCCIACAOBAHUS B THCTOJIOTHH

TkaHU KaK CHCTEMBI KJIETOK M UX MPOU3BOIHBIX

OMOpHoreHes.

1.3. lutorenernka

Hcropust TMTOreHEeTUKH (JTFOIU, METOJIBI Ml OTKPBITHS )

XpoMOCOMHas TEOpHUS HAcieICTBEHHOCTH. OCHOBHBIC TMOJIOKEHUS, KPATKHH UCTOPUICCKHIA
0030p, COBPEMEHHOE COCTOSTHUE.

1.4. Knerku in vitro

OT reHeTUKHU COMATUYECKUX KJIETOK K MHAYIIUPOBAHHBIM ITIOPUIIOTEHTHBIM KJIETKaM.

2. IUTOJIOTUA

2.1. Knerounas teopust

Oransl pa3BUTHA NIPEACTABICHUN O KJIETOYHOM CTPOEHUHU OPTaHU3MOB KaK UCTOPHSI pa3BUTHS
METOJIOB M3yU€HUS )KMUBOTHBIX U PACTUTENbHBIX TKaHEeW. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI U COBpEMEHHAas!
TPAaKTOBKa.

MeTtonbl HccaenoBaHUS KIETOK M CYOKJIETOUHBIX CTPYKTYp. MojenbHble OOBEKTHI IS
U3yUYEHHsI CTPOCHUS U (YHKLIIMOHUPOBAHUS KIIETOK.

Knerounsle koMnapTMeHThl — MeMOpaHHble opraHoubl. [IpenmyiiecTBa U orpaHuyeHus,
CBSA3aHHbIE C KOMIIAPTMEHTAIN3ALMEH DYKapHOTHYECKOW KieTKU. Jlokanmusamuss OCHOBHBIX
BHYTPHUKJIETOUHBIX IPOIECCOB.

OHeprust U CUIbl, UCHOJb3yeMble B KieTke. IIpocTpaHCTBEHHO-BpEMEHHBIE OCOOEHHOCTH
KJIETOYHBIX MPOIECCOB.

OBoumonus Ki1eTku. Kierounsle CHMOMOHTHI.

2.2. CtpykTypHO-(YHKIIMOHATBHAS OpPTaHU3aIUs KIETKH

2.2.1. MemOpaHsI

Knerounsile wmemOpansl WX poinp B KOMIAPTMEHTANU3ALUMU KJIETOK U PEryisiiuu
MeTabOTMYECKUX TPOIIECCOB.

Xumuyeckuit coctaB MeMmOpaH. [Ipou3BomHbBIE TEPIEHOB M JKUPHBIX KHCIOT. benku.
['myukonunuael ¥ TIIMKONENTH IBI.

OcHoBHbIe cBOMcTBa MeMOpaH. M30uparenbHas MpoHUIaeMocTh MeMOpaH. TpaHCIIOPT HOHOB,
BOJIbI, HU3KOMOJIEKYJIIPHBIX HEOPTaHUYECKUX U OPraHMUYECKUX BEILIECTB U MaKPOMOJIEKYN UepE3
MeMOpaHbI.

[TnazmaTtudeckas meMmOpana. [loctymieHue BemecTB B KIETKY. SaepHas MmemOpaHa.

2.2.1. DHepreTuka KJIeTKU



Bunel sHeprum, ucmnonb3yeMble B KJIETKE M HUX B3auMornpeBpaiieHus. Poirb MemOpaH B
IpolLeccax MpEeBpalleHNs SHEPT UK.

Mutoxonapuu.  OcCOOCHHOCTH  CTPOCHHMS  BHEIIHEHM W BHYTpPEHHEH  MemOpaH.
[TpocTpaHcTBEeHHAst OpTaHU3aIMs IPOIIECCOB OKUCIUTEIBHOTO (hocopunmrpoBanusi. OcoOeHHOCTH
TpPaHCIIOPTAa BEILIECTB Yepe3 BHEUIHIOI M BHYTPEHHIOIO MeMOpanbl. [lpyrue QyHkumuu
MUTOXOHApHHA. [IpocTpaHCTBEHHAss OpraHu3ans OKHCIUTEIbHOTO (ochopunupoBanus. I'eHom
MUTOXOHJIPUH.

[Tnmactunasl. Xnopomactel. [IpocTpaHcTBEHHAss opraHu3anus CBETOBOM M TEMHOBOW CTaJuid
dorocunTe3a. CUHTE3 YIieBOJOB U IPYIHX COEIMHEHUHN B XJIOPOIJIACTaX W APYTUX IIacTHUIAX.
B3anmMopeiicTBie KJIETOYHBIX OPraHoMA0B B mporecce ¢oroabixanus. OCOOEHHOCTH CTPOSHHS
xJjoporiactoB y C4 pacteHui.

CpaBHenue QyHKIIUH MUTOXOHIPUI U XJIOPOIUTACTOB U UX POJIH B KiieTke. [1oryaBTOHOMHOCTB
MOBE/ICHUS MUTOXOHAPUN W macTul B kieTke. CuMOMOTHMYEcKass TEOpHUsl MPOUCXOKIACHUS
syKaproTHueckoil kieTku. Paktel «3a» u «llpotuB». Jlpyrue u3BecTHbIC (PaKyIbTaTUBHBIC U
o0nUraTHble CHMOMOHTHI KJIETOK 3YKapruoT. OCOOEHHOCTH UX B3aUMOJICHCTBUS C KIETKOM.

2.2.2. DHponna3MaTudeckas ceTb

Oco0eHHOCTH CTPOEHHUS B 3aBUCHMOCTH OT chenupuKd MeTaboIu3Ma KIETOK. YdacTue B
CEKpPETOPHOM IIPOLIECCE.

2.2.3. llutockeneT: ctpoeHue U GyHKIUU

MuxkpoTtpy0ouku, MUKPO(DUITAMEHTHI, TPOMEXyTOUYHbIe prnaMmeHThl. CTpoenne. Opranuzanus
B KieTke. @yHkuuu. Poiib UTOCKENETa BO BHYTPUKIETOUHOM TPAHCIIOPTE BEUIECTB, B IBMXKCHUHN
KJIETOK U Jp. KieTounble CTpyKTypbl, 00pa30BaHHBIE 2JIEMEHTAMU LIUTOCKEIIETA.

2.2.4. llentpuoib

YbTpacTpyKTypa, perIiKalms, ydacTue B IeJIeHud U Au(PepeHInpOBKe KIETOK.

2.2.5. Opranusanus ¥ GyHKIIMOHUPOBAHUE Spa

CtpyKTypHasi opraHu3anus KJIETOUHOTo sjpa. SnepHas obonouka. SAaepHbie mopsl. SnepHblii
MaTpUKC. YPOBHU YITaKOBKHA XPOMATHHA.

[Tpuauuns! permukanuu JJHK. Opranuzanus permnkannn JJHK B Xpomocomax mpokapuor u
JYKapHoT.

OpraHu3anus TPaHCKPUILUU B UHTepda3zHOM sjape. [locTTpaHCKpUNIIMOHHBIE MPOLECCHI.
Snpeimko.  OpraHuzaisi TPOILECCOB  TpaHCHSAIMU B 1uroszone u Ha OIIP. Perymsamms
TPAHCKPHUIILIHH.

Snepnsii Matpukc. IIpocTpaHcTBeHHas opraHu3anus sapa. XpOMOCMBI M XPOMOCOMHBIE
TEPPUTOPUU. MEKXPOMATUHOBOE NIPOCTPAHCTBO.

2.3. KineTouHbI 1IUKIT

[lepuons! knerounoro uukna. Pemnukanus JIHK. KonTposibHbIE TOUKH.

Muto3. MUTOTHMYECKMH anmapar: BEpEeTEHO JEJeHUs, KIETOYHBIM LEHTpP, KHUHETOXOp.
IMuroxunes. Hapymenus murosa.

Henenne xnerok. Tumbl aeneHus. Peopranmzanms sapa M OUTOIUIA3MbI MPH KIETOYHBIX
nenennsax. CoMaTudeckasi MOJIMIIJIONINSL M1 MEXaHU3MBI €€ BOSHUKHOBEHHMSI B OHTOTeHe3e. Jlenenue
MPOKAPUOTUYECKOHN KIIETKH.

2.4. Meii03 Kak OCHOBA MOJOBOTO MpoIecca

3Ha4YeHHE MeKo03a M €ro MECTO B JKM3HEHHOM IMKJIE PAa3jIu4HbIX OpraHM3MOB. Meno3 Kak
OCHOBA MEHJICJIEBCKUX 3aKOHOB.

OcoOenHocTu mpenMenoTnueckoil MHTep@asbl. YIakoBKa XpoMaTHHA B MepBOoM mpodase
Meiio3a. CHHANCHC TOMOJIOTHYHBIX XpoMOocoM. CHHANTOHEMHBIH KoMIlIekc. PekoMOMHaIMOHHBIE
y3enkHu. MexaHn3Mbl U TPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHAsI OPTaHU3aLNsl KPOCCUHTOBEPA.

XpomocoMbl B Mero3ze. Cunarncuc romosnaoroB. CHHaITOHEMHBIN KOMILIEKC. MexaHu3Mbl U
IIPOCTPAHCTBEHHAS! OPraHU3aLHsI KPOCCHHIOBEpA.

TpaHCKpUIIIIHOHHAS aKTUBHOCTH XPOMOCOM B Ipoase Meio3a. XpOMOCOMBI «THIIA TAMITOBBIX
metok». AMmmndukanus [JHK puGocoMHBIX TEHOB.

XPpOMOCOMHBIE IEPECTPONKH, UX ITOBEAECHUE B MUTO3€ U Mei03€. ABTO- M aJuI0IIIIou 16l Melio3
Y HOJIUIIIIONIOB.



2.5. Opranusaiys NpoIeccoB CHHTE3a JIUMUJO0B, TPAHCISIUU U TPAaHCIIOPTa OEJIKOB B KJIETKE,
OlIIC

[IpocTpaHcTBeHHas opraHu3anus cHHTe3a Oenka B kieTkax. CTpykrypa pubocoM y Mmpo- H
sykapuoT. Pubocomsl. [Tommcomsbl. Poib cBOOOAHBIX M CBSI3aHHBIX pUOOCOM B CHHTE3€ OenKa.

Opranuzaiys TpaHCKPUIIIUU B HHTEP(HA3HOM siipe. SAPBIIIKO U SIAPBIIIKOBBINA OpraHUu3aTop.

KoTpaHcnsuoHHble TNpeBpalieHusi OCNKOB B IIEPOXOBATOM HHAOIIA3MATUYECKOH CETH
(mepoxoBaras DIIC). [TocTpancnsaunonnbie n3MeHenus o6emnkos B JI1C.

I'maaxas OIIC. Opranusanys MpoueccoB CUHTE3a U TPAHCIIOPTA JIMIIUJOB B KIIETKE.

2.6. Anmapat ['onb1xu, TM30COMBI M IEPOKCUCOMBI, BHEKJIETOUHBIM MATPUKC

Amnmapar  [ompmxu.  Ilpomeccel  mermuko3wimmpoBaHusi,  GochopuiupoBaHUS U
IMKO3WIMpoBaHua B anmapare [onpmku. CHUHTE3 YIIIeBOJAOB B PACTUTEIBHOM M >KMBOTHOM
KJIETKaXx.

ITy3bippKkoBBIN TpaHcnopT. KnaTpuHOBbIE M KOaTOMEpHBIE MYy3bIpbKU. CeNeKTUPYEMBbId U
HECEJIEKTUPYEMBbIH TPAaHCIIOPT.

JInzocombl. Tumbl nuzocom. Ctpoenue, oOpa3zoBanue, QyHKuuU. Bakyonb pacTHUTENbHOM
KJIETKH.

MynbpTUBE3UKYIsIpHbIE Tenblla. WX ponb B ku3HM KieTok. Ilepokcucombl. Ctpoenue,
pa3MHOXeHHE U (PYHKIUH.

['mukokanuke, Oa3zainbHass MeMOpaHa, KIETOYHAs CTEHKA PAacTeHUH. YdacTue pazIudHbIX
OpraHOUJIOB B CUHTE3€ U TPAHCIOPTE KOMIIOHEHTOB BHEKJIETOUHOT'O MaTpUKCA.

2.7. MexkneTouHble B3auMOAeHCTBY. Perymsaius KIeTOYHbIX MPOIIECCOB

THUIBI HETIOCPEICTBEHHBIX KJIIETOUHBIX KOHTAKTOB. AJIr€3MOHHOE B3auMoJieiicTBHe. Perymsuus
KJIETOYHBIX TmporeccoB. OCOOEHHOCTH PpETYyIsSUU KIETOK JYKAPUOTUYECKUX OPIraHHU3MOB.
BemectBa-perynsitopsl.

BHyTpukierouHass mepenaya CUTHAIOB. BTopuYHBIE [HMTO30JIbHBIE U MEMOpaHHBIE
MOCPEAHUKH.

MornekynsipHble MEXaHHU3MBbl PETYJISIUN KJIETOYHOTO LHKJIA, META0O0IMYECKHUX IPOIIECCOB,
IIPOLIECOB CEKPELUH U MOCTYIIJICHHS BEILIECTB B KIIETKY.

AmonTo3 ¥ HeKpo3 — /1B (POPMBI KJIETOYHON CMEPTH.

Mansie PHK 1 ux QyHKIMM B KIIETKe.

2.8. OBorene3 u crnepmaroreie3d. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUsI TOJIOBBIX KjeTok. [luromorus
OIIOIOTBOPEHUS

2.9. Knerounas nerepMuHanus U AuQepeHuuanuss y MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB.
ComaTtnueckue KJIETKH U KJIETKHU 3apOABbIIIEBOrO MyTH

ComaTnueckue 1 reHepaTUBHBIE KIIETKU

CTBOJIOBBIE KIIETKH.

Mexanu3msbl rudenu kinetok. [lporpaMmmupoBanHas KJIe€TOYHas CMEPTh.

3. TUCTOJIOI'UA

3.1 TkaHM KaK CUCTEMBI KJIIETOK U UX ITPOU3BOJHBIX

Onpenenenust noHsATHs "Ouosiornuyeckas TKaHb". ['paHuisl omnpeneneHuil. TkaHb Kak
CaMOCTOSITENIbHBIN HEPAPXUUECKUI YPOBEHb OPraHU3alMK KUBOTO. TKaHb U MHOTOKJIETOYHOCTD.

[TpunHuMnBI K1accuUKaK TKaHEH, OCHOBHBIE KJIACCU(PUIIUPYIOIINE TOHSATHS.

CoBpeMeHHbIE CHCTEMBl KJIAacCH(PMKAlMM TKaHEH: CpaBHUTEIbHO-3BOJIONMOHHASA, MOpQO-
(byHKIIMOHAIbHAs!, OHTOTEHETUYECKasl, TeHEeTH4YecKasi, MOpPOreHeTuuecKas U TOMOJIOrMYecKasl.

TkaHp — KaK CHCTEMa KJIETOK U UX NPOU3BOJIHBIX. Y POBHU OPraHU3aLUU CTPYKTYphl TKAHHU:
CyOKJIETOUHBIN, KIIETOYHBIN, MEKKJICTOYHBIN, HAIKJICTOYHBINA, CHCTEMHBIH.

HexkneTounsle CTpyKTYpbI - MEXKKJIETOYHOE BEIIECTBO, CUMILIACTBI M CHHIIUTHH.

Knerounas nomynsauus (kjaeTouyHbld Tur, Aud@depoH, KIOH, TMCTEOH, MOppOreHeTHIecKas
eauHuna Tkanu). CraTuueckas, pactyiias, 0OHOBISIONIAsICA KJICTOUHbIEC MOMYIISIIUH.

CrBosIOBBIE  KJIETKM TKaHW. BoccraHOBHUTENbHBIE CHOCOOHOCTHM TKAaHEH -  THUIIBI
(U3UOTIOTHUECKON pereHepanud B OOHOBJISIOIIMXCS, PACTYIIMX M CTAllMOHAPHBIX KJIETOYHBIX
HNONMYJISALMSX, PellapaTUBHAs pEreHeparysl.



3.2 I'ucronoruueckmue METOIbI

Krnaccudeckne W COBPEMEHHBIE METOIbl WM3Y4YCHHUS OHMONOTHMYeCKHX TKaHeh. [IpuHIUIIBI
¢ukcanuu, mTPOOOMOATOTOBKM M OKpackH Ouoyormyeckux oOpas3noB. Paznauunble THIIBI
MHKPOCKOIIMH B UCCIIEIOBAHUM TKaHEW. [[pryKU3HEHHBIE METOIBI UCCIIEIOBAHUS TKAHEH.

['eneTnyeckoe MapKUpOBaHUE, TPAHCTE€HHbIE TEXHOJOTUU. KIOHAIBHBINA aHAN3, XUMEPHbIE
TEXHOJOTHH. TKaHeBas WHXXEHEpUs, OWONPHHTUHT. |pacHIUIAHTAIIMOHHBICE TEXHOJOTHH.
Kpuobankunr. KoMproTepHOE MOIETMPOBAHUE TKAHEH.

['ucronornueckuii arnac. Bunel atimacoB. CeTeBble THUCTOJIOTUYECKHE aTiachl W 0a3bl.
[IpyuHIUITBI THCTOIOTUYECKON TUATHOCTUKH.

3.3 3aknanka TkaHel. Teopus 3apo/IbIIIEBbIX JIUCTKOB. [ ucTOTeHE3

[acTpymsius kak 0a30BbI IpoOIECC paHHEro AMOpUOreHe3a KUBOTHBIX. BUIbI racTpyn u
TUNBI  TacTpyisiiuu. [ eHeTnmdeckne ©  MOP(POTCHETHUECKHE MEXaHU3MbI — TaCTPYJISIIHH.
lacTpynsiuss B pa3HBIX BETBSAX JKUBOTHBIX. OCOOEHHOCTH TacTPyNALMHU Y IUIAEHTapHBIX
MJIEKOTUTAIOIIHX.

Teopus 3apoJbIIEBBIX JHMCTKOB. JKTOJepMa, 3HToJAepMa M Me3zonepma. CoBpeMeHHas
KOPPEKIIKS TEOPUH 3apOIBIIIEBHIX JTUCTKOB. [ eHeTHUECKas1, SITUTeHEeTUYECKast 1 OHTOT€HETUYECKas
TUOKOCTh CUCTEM, OMPECIAIONIUX CYAb0Y TKaHH.

ITonsTue rucrorenesa. Perynsiuus THCTOreHe3a y MIeKOUTaroIIUX.

3.4 DBoMOLIMOHHOE Pa3HOOOpa3ue TKaHel B COBpEMEHHOI Ouote

Oco0eHHOCTH TKaHEBOM OpPraHU3alliy B Pa3HbIX OMOJIOTMYECKUX 11apCTBaX.

Tkanu rpuOOB, HU3IINX PACTEHUHN U COCYTUCTHIX pacTeHH. TKaHU IIBETKOBBIX PACTEHUH.

TkaHu MEPBUYHOPOTHIX U BTOPUYHOPOTHIX )KUBOTHBIX.

OMOpHOHaNTbHBIE ¥ TPOBU30pHBIE TKaHU. [[nanieHTanus B pa3HbIX BETBIX KHUBOTHOTO MUPA.

4. IUTOI'EHETUKA

4.1 CoBpeMeHHbIE METOAbl MHUKPOCKOIHMYECKOTO0 aHaldu3a B  IIUTOIC€HETUYECKUX
HCCIJIETOBaHUIX

OcHOBHBIE TUIIBI MUKPOCKOIINH, UCIIOJIB3YEMBIE ITPU UCCIEA0BAHNN XPOMOCOM.

CucreMsl peructpauuu 1 00pabOTKU MUKPOU300paXeHHI.

4.2. Metoas! MOP(OIOrHYECKOTr0 aHaJIM3a XPOMOCOM

[{uTonornyeckue nmpenaparsl XxpoMocoM. MUKpOMaHUITYISILIUOHHOE pacTsbKeHNE MeTada3HbIX
XpOMOCOM

Metonsl  muddepeHIMaIbHOrO  OKpaliMBaHus XpomocoM. Krnaccudukanus MeTonoB
OKpAILMBaHUSA XpOMOCOM. MeTO/IbI CEJIEKTUBHOIO OKpAIIMBAHMSI XPOMOCOMHBIX PAOHOB.

4.3. MeTtoapl MOJIEKYJIIPHO-ITUTOTEHETUYECKOTO aHaTn3a

O011e MpUHLIUIBI MOJEKYIISIPHO-IIUTOI€HETHYECKOT0 aHAJIN3A.

In situ rubpuau3anus HyKJIEMHOBBIX KHCIOK. OCHOBHBIE MPUHLUIIBI In Situ TMOpUAN3aLNN
HYKJIENHOBBIX KHUCJIOT.

JHK-mpo6s1, meyenne JJHK-30H10B 11 CHCTEMBI UX JIETEKITUU.

FISH. CISS-rubpunu3zamnus. Muoromnsernas FISH.

4.4. NarepdazHas IUTOTeHETHKA

JlnarHocTHKa YHCJIEHHBIX XPOMOCOMHBIX aHOMalWi. BbIABIEHME MHKpoAenenuil H
TpaHcimokanuii xpomocoMm. CpaBHuUTenbHass reHomHas rubpunmzanus (Comparative Genome
Hybridization - CGH).

4.5. Kapuotursl

[TonsTue o kapuotune. OOIIME MPUHLUIIBI ONMMCAHUS KAPHOTHIA. DBOJIOLUS KapUOTHUIIA.

CpaBHuUTENbHAS UTOT€HETHKA: aHAJIN3 SBOJIIOIIMH XPOMOCOM MIIeKONUTaoImX. Pob

XPOMOCOMHBIX IIEPECTPOEK B JUBEPIrE€HIIUH MOMYJISALNNA U BUAOB.

4.7. CTpyKTypHO-()YHKIITMOHAIbHAS] OPTAaHU3AIIHS XPOMOCOM

OcnoBuble ypoBuu ynakoBku JJHK B xpomocome. Cxkaddona, nerneBas opranuzanms. beaxu
XpOMaTuHa. DyXpOMaTHH, TeTEPOXPOMATHH.



XpoOMOCOMEBI B KJIETOYHOM Iukie. Metadasnble 1 uHTep(a3zHbie XxpomocoM. Busyanuzammst
WHAVBUAYAILHBIX ~XPOMOCOMHBIX TEppUTOpUi B uHTepdaszHoMm sape. [IpmxuszHeHHas
MUKPOCKOIHS UHTEP(A3HOTO AIpa.

[TonmuTeHHBIE XpOMOCOMBI. [TOTUTEHHBIE XPOMOCOMBI KaK MOJAEIE HHTEP(PAZHON XPOMOCOMBI.
[IpyuHIMITBI TEeHETUYECKOTO0 U XPOMOCOMHOTO KAPTUPOBAHUSI.

XpOMOCOMBI THUIIA JIAMIIOBBIX IIETOK. XPOMOCOMBI MJIEKONUTAKOIIMX U NTUL. XPOMOCOMBI
pacTeHuii. XpoMOCOMBbI HACEKOMBIX.

MexaHu3Mbl pacxokIAEHUS XPOMOCOM B MUTO3€ U Meio03e. LIEeHTpOMepbl 1 KHHETOXOPBI.

4.8. XpOMOCOMHBIM MEXaHWU3M OMPEACIICHUS 0Ja

ITonossle XxpoMmocoMsl. J[030Bast komneHcanus. MoJleKyIsspHble MEXaHU3Mbl MHAKTUBALIMK X -
XPOMOCOMBI Y CAMOK MJIEKOIUTAOIIHX.

4.9. XpoMocoMHBIE NEPECTPOUKHI

Tunel XpOMOCOMHBIX IEPECTPOEK. XPOMOCOMHBIE NEPECTPOMKM B MHUTO3€ U MeEUO3e.
Hcnonb30BaHrE B XPOMOCOMHOM MHKEHEPHUH.

4.10. HomeHnknaTypa XpoOMOCOM Y€JIOBEKA U APYTUX BUAOB MIIEKOIUTAKOIINX

Hcropudeckasi crpaBka. XpPOMOCOMBI deloBeka. UYucio u  MOPQOJIOTUS XPOMOCOM.
Howmenknarypa metonoB nuddepeHnnansHoro okpammBanus. OCHOBHbIE OPUEHTHUPDI, PAiOHBI U
03H]1bI XPOMOCOM.

[lopsimok 3amucu CHMBOJIOB M YMCIICHHBIE AHOMAJIMM XpPOMOCOM. MO3aMKu M XHUMEpHI.
XpomocoMbl poautenei. CTpyKTypHble aHOMaIMH. TOYKH pa3pbIBOB TPH XPOMOCOMHBIX
nepectpoiikax. OmucaHue KapUOTUIIOB C HEUACHTHU(PHUIMPOBAHHBIMU 3iieMeHTamMHu. OcobObie
palioHbI XPOMOCOM.

Kparkas cucrema onucaHusi CTPYKTYpHBIX XpOMOCOMHBIX aHomanuid. [lonmnas cucrema
ONMCAHUS CTPYKTYPHBIX XPOMOCOMHBIX aHOMAJIUW. /[OMTOTHUTENbHBIE CHMBOJIBI, HCIIOJIb3YEMBIE B
MOJIHOM cucTteMe. THuIbl XPOMOCOMHBIX IE€pecTpoeK. MeHOoTHYeCKHe XPOMOCOMBI YEIOBEKA.
®nyopeciieHTHas in situ rTuOpuUaU3alus B HOMEHKIIAType XPOMOCOM.

4.11. XpomocomHbIe TTaToIoTuu. [{uTorenernueckas TuarHoCTuKa

HacnenctBeHHble M BpOXKAECHHBIE XPOMOCOMHBIE NATOJOTMH. OCHOBHBIE XPOMOCOMHBIE
cuHapoMbl. OCHOBHBIC HAMPABIICHUS PA3BUTHUS METO/I0B IMArHOCTHKHA XPOMOCOMHBIX aHOMAJIUM.

Peopranusarus XxpoMOCOM M IMTOTEHETHYECKHIA aHAIIN3 MTPU OHKOJIOTUYECKUX 3a00JIeBaHUSX.

JlonMIUTaHTaMOHHAs, TIPEHAaTalbHAsE W MOCTHATaJlbHAasl XPOMOCOMHAs JUArHOCTHUKA.
IIpakTiKa MOJIEKYJISIPHO-IIUTOI€HETUYECKON TMarHOCTUKU B Poccuiickon denepanuu.

5. KJIETKHU IN VITRO

KneTouHsle KyabTyphl )KUBOTHBIX U pacTeHUi. [lepBUUHbIE KyJIbTYpPbI KJIETOK U MOCTOSIHHBIE
KJIETOYHbIE JTMHUU. ['eTepoKkaproHbl M THOPHIBI COMAaTHUECKUX KIIETOK.

ComaTnueckue KJIeTKU U SMOpHOHAIbHbBIE CTBOJIOBbIE KIIETKH, METOJUKY NOJTYyYEHUS JINHUHN U
MX CBOMCTBA.

[TnropunoTeHTHBIE CTBOJIOBBIE KIETKU. MHIylIMpoBaHHAS MIITIOPUIIOTEHTHOCTh

WNunyurpoBanHble ItopunoTeHTHbIe cTBosoBbIe KieTku (MIICK) uenoBeka u )KMBOTHBIX.

PenporpaMMupoBaHne cOMaTHYECKUX KJIETOK K IUIFOPUIIOTEHTHOMY COCTOSIHHIO. OCHOBHBIE
3Tarbl penporpaMMmupoBanus comarnyeckux kinetok B MIICK. Knerounsle TMHUM U KYIbTYpHI,
Haubosee >3 GeKTUBHO MoIBEpraroIrecs penporpammuposannto. Meroasl nonyuenus UTICK 6e3
TeHEeTUYECKOM MOIM(UKAIIK TeHOMA KIIETOK.

MoutekysspHbIE OCHOBBI TOICPYKAHUS CAMOOOHOBJICHHSI M TUTFOPUIIOTEHTHOCTH KJIETOK 1n
vitro. Bupocneunpuieckre o0COOEHHOCTH pEryasiui CaMOOOHOBICHUS ITFOPUITOTEHTHBIX KJIETOK.
OnUreHeTHKa IIIOPUIOTEHTHBIX KIETOK.

Mopgenun OGone3Held 4yenoBeka Ha OCHOBE AM(QepeHIMpOBAaHHBIX  MPOU3BOIHBIX
WHAYUUPOBAHHBIX  IUIIOPUIIOTEHTHBIX  CTBOJOBBIX  KJETOK. ['eHOMHass ~ WMHXeHepus
IUTIOPUTIOTEHTHBIX KJIeTOK. KieTounas u TkaHeBast MH)KEHEepusl.



