


˽͊ͤ͡ ͔͟͡ͼ͙͙ 

1. ʆʪʢʫʜʘ, ʢʦʛʜʘ, ʢʫʜʘ ʠ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʨʘʩʪʫʪ? 

 

2. ʇʦʯʝʤʫ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʨʫʢʘ, ʫ ʢʦʪʘ ï ʣʘʧʘ, ʘ ʫ 

ʢʦʟʣʘ ï ʢʦʧʳʪʦ?  

 

3. ʇʦʯʝʤʫ ʨʫʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʣʶʜʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ? 

 

4. ʇʦʯʝʤʫ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʫʢʠ 

ʨʘʟʥʳʝ? 

 

5. ʇʦʯʝʤʫ ʥʘ ʨʫʢʝ ʨʦʚʥʦ ʧʷʪʴ ʧʘʣʴʮʝʚ ʠ ʢʦʛʜʘ ʠʭ 

ʙʳʚʘʝʪ ʥʝ çʨʦʚʥʦ ʧʷʪʴè? 



1. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

 

2. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʘʤʝʨʠʷ 

 

3. ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

 

4. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

 

5. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

6. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

 

7. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ  

˽͊ͤ͡ ͔͟͡ͼ͙͙ 



Evo-Devo 

ʯʘʩʪʥʘʷ ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʷ  

+gene marking  

+live imaging 
[ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝ]  

ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʦʜʝʣʠ in silicio 

ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɺʆɺʃɽʏɽʅʅʓɽ    ɼʀʉʂʋʈʉʓ 

ʪʝʨʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʷ 



ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

 

 

ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʘʤʝʨʠʷ 



ʄɽʊɸʄɽʈʀʗ ( = ʄɽʊɸʄɽʈʅʆʉʊʔ ʊɽʃɸ) 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʦʝ  

ʩʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʠʭ  

ʤʝʪʘʤʝʨʦʚ  

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ  

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘʷ   

ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ 



Tardigrada 



ʉʢʝʣʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʳʙ 



ɻʦʤʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

 ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʤʥʠʦʪ 



ɻʦʤʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ  ʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 



ɻʦʤʝʦʟʠʩʥʳʝ ʛʝʥʳ   

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʘʤʝʨʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 



ɼʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʩʪʦʧʳ ʠ ʢʠʩʪʠ) ï ʩʘʤʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ 

HoxD13 

ɼʘ, ʥʦ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ? 



 

1.2D/4D test  
 

1. HoxA  ʠ HoxD ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʝ ʛʝʥʠʪʘʣʠʡ  

 ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

 

3.  Shh, BMP ʠ Ptc ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʧʝʥʠʩʘ  

 ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

 

4.  ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʵʨʝʢʪʠʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

  ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ  ʛʝʥʘ Shh.  

 

5.  ʋ ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʠ ʧʪʠʮ (?) ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʥʠʪʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ  

 ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʯʘʪʢʘ. 

 

ʄʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʛʝʥʠʪʘʣʠʡ ʫ ʘʤʥʠʦʪ  

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

Lonfat et al., 2012; Tshopp et al., 2014 ʠ ʤʥ. ʜʨ. 



ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 



ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ  ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʇʦʯʢʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ      

ʠ ʟʘʜʥʝʡ      ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

ʇʘʣʴʮʝʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

ʃʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 


