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План доклада

• Эпистаз в классической генетике

• Определение эпистаза и примеры
• Классические модели эпистаза

• Эпистаз в статистической генетике

• Наследуемость
• Полигенная аддитивная модель
• Полигенная модель со взаимодействиями
• Кто виноват и что делать?



Эпистаз в классической генетике

Эпистаз – феномен, при котором эффект гена на

признак подавляется вариантом другого гена

Под эпистазом понимается отклонений от

независимости эффектов генетических локусов на

признак.



Эпистаз в классической генетике

Типы гребня у кур

A – розовидный (A_bb)

B – простой (aabb)

C – гороховидный (aaB_)

D – ореховидный (A_B_)



Эпистаз в классической генетике

Окрас шерсти у лабрадоров



Эпистаз в классической генетике

Система ABO группы крови у человека



Эпистаз в классической генетике



Эпистаз в статистической генетике

P = G + E

VP = VG + VE

VP = VA + VD + VI + VE

h2 = VA / VP

H2 = (VA + VD + VI) / VP

R = h2 x S



Анализ ассоциаций
Genotype AA Genotype AG,GG

(Lars Rönnegård)

http://users.du.se/~lrn/DUweb/


Genotype AA Genotype AG,GG

AA            AG GG
Genotype

(Lars Rönnegård)

Анализ ассоциаций

http://users.du.se/~lrn/DUweb/


Genotype AA Genotype AG,GG

AA            AG GG
Genotype

beta = 1
p.value = 3E-5

Анализ ассоциаций

(Lars Rönnegård)

http://users.du.se/~lrn/DUweb/


Полногеномный анализ ассоциаций



Поиск взаимодействий генов

Y≈μ + βgg + βFF + βgF * g*F
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Число тестов для 1 000 000 
ОНП

Runtime

GxG 5•1011 57 дней

GxGxG 1,66•1017 5 300 лет

GxGxGxG 4,16•1027 13 миллиардов 
лет



Поиск взаимодействий генов



Поиск взаимодействий генов



Методы префильтрации данных

500К SNP
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В результате:

• Для модельных организмов:
• Взаимодействия генов находятся и воспроизводятся.
• Признаки без давления отбора

• Для человека:

• Недостаточная мощность методов поиска взаимодействий 
генов

• Нулевая воспроизводимостью  результатов 






