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Аннотация. Сорта сирени обыкновенной (Syringa vulgaris) на юге российского Дальнего Востока не всегда зимостой-
ки, повреждаются грибными болезнями, что связано с избыточной влажностью климата. Перспективным направ-
лением отечественной селекции сиреней является создание нового селекционного материала с использованием 
генофонда Syringa oblata и ее гибридов для введения в культурные сорта ценных адаптивных признаков. Целью ра-
боты было выявление анатомических особенностей листьев видов и сортов рода Syringa, устойчивых и восприимчи-
вых к возбудителю бурой листовой пятнистости Pseudocercospora lilacis. Исследования проведены на коллекционном 
материале открытого грунта Ботанического сада-института ДВО РАН. Проанализировано анатомическое строение 
листа двух видов Syringa, различающихся по устойчивости к P. lilacis в муссонном климате Дальнего Востока: устой-
чивого S. oblata и слабоустойчивого S. vulgaris, а также гибридных cортов, полученных на их основе. Различия между 
видами, подвидами и сортами носят количественный характер: число рядов губчатой паренхимы, высота клеток 
первого ряда палисадной паренхимы, высота клеток верхней и нижней эпидермы, толщина палисадного и губчато-
го слоя. Устойчивые и малоустойчивые к P. lilacis межвидовые гибриды преимущественно сохраняют анатомическое 
строение листа материнского растения. Одним из определяющих признаков устойчивости гибридных сортов сире-
ней является повышенное количество рядов губчатой паренхимы листовой пластинки – признак, передающийся 
от S. oblata по материнской линии. Создание устойчивых к грибным заболеваниям сортов сиреней целесообразно 
проводить путем скрещивания видов S. oblata и S. vulgaris или их сортов, используя в качестве материнского рас-
тения один из подвидов S. oblata. В ходе исследования анатомии листа установлено, что губчатая ткань из четырех 
рядов коррелирует с устойчивостью сиреней из подсекции Euvulgaris Schneid. к P. lilacis на юге Приморского края. 
Этот признак листа S. oblata передается по наследству по материнской линии.
Ключевые слова: Syringa oblatа; Syringa vulgaris; Pseudocercospora lilacis; анатомическое строение листа; адаптация; 
межвидовая гибридизация.
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Abstract. The cultivars of the common lilac (Syringa vulgaris) grown in the south of the Russian Far East are not always 
winter-hardy and are often damaged by fungal diseases due to a very humid climate. A promising trend in the selective 
breeding of lilacs in Russia is the creation of new breeding material based on the gene pool of the broadleaf lilac (S. oblata) 
and its hybrids in order to introduce valuable adaptive traits into cultivars. The present work aimed to identify the traits of 
leaf anatomy in species and cultivars of Syringa resistant and susceptible to Pseudocercospora lilacis, the causative agent 
of brown leaf spot disease. The study was carried out on the living collection of the Botanical Garden-Institute, Far Eastern 
Branch, Russian Academy of Sciences (Vladivostok). The leaf anatomical structure of two Syringa species showing different 
degrees of resistance to P. lilacis in the monsoon climate of the Far East (resistant S. oblata and weakly resistant S. vulgaris, 
and also their hybrid cultivars) has been analyzed. The differences between species, subspecies, and cultivars are quantita-
tive: they differ in the number of spongy mesophyll layers, the cell height in the f irst layer of palisade mesophyll, the cell 
height in the upper and lower epidermises, and the thickness of both mesophylls. The interspecif ic hybrids resistant or 
weakly resistant to P. lilacis (brown leaf spot disease) mainly retain the leaf anatomy structure of the maternal plant. One of 
the traits determining the resistance of hybrid lilac cultivars is an increased number of spongy mesophyll layers in the leaf 
blade. The study of leaf anatomy has shown that the four-layered spongy mesophyll leaf parenchyma correlates with the 
resistance of lilacs from the subsection Euvulgaris to P. lilacis. In S. oblata, this trait is inherited down the maternal line. To 
establish lilac cultivars resistant to fungal diseases, it is advisable to cross the two species (S. oblata and S. vulgaris) or their 
cultivars using one of S. oblata subspecies as a maternal plant.
Key words: Syringa oblata; Syringa vulgaris; Pseudocercospora lilacis; leaf anatomical structure; adaptation; interspecif ic 
 hybridization.
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Введение
Использование новых, устойчивых к патогенной биоте 
сортов позволяет решать проблемы не только хозяйствен-
ного, но и экологического значения. Виды и сорта сирени 
издавна признаны ценными декоративными культурами. 
Однако природно-климатические условия Владивостока 
и его пригорода весьма своеобразны (Агроклиматические 
ресурсы…, 1973) и являются серьезным препятствием 
при выращивании инорайонных деревьев и кустарников. 
Данное исследование предпринято для дополнения пред-
ставлений о путях адаптации растений к особенностям 
климата юга российского Дальнего Востока, а именно 
для раскрытия механизмов защиты некоторых сортов из 
подсекции Euvulgaris Schneid. рода Syringa L. от небла-
гоприятных биотических факторов среды. Известен ряд 
публикаций, выясняющих видовой состав патогенной био-
ты рода Syringa в различных ботанических учреждениях 
(Хомяков, Терещенко, 2000; Томошевич, Воробьева, 2010; 
Павленкова, 2018; Полякова, 2018; Червякова, Келдыш, 
2018). Работ, анализирующих причины устойчивости или 
восприимчивости сиреней к грибным заболеваниям, нами 
не найдено. Также нет современных данных о механизме 
устойчивости сиреней к грибным заболеваниям.

Согласно нашим наблюдениям (Пшенникова, 2007, 
2018), наиболее устойчивыми сортами на юге Примор-
ского края являются сирени из садовой группы Hyacinthi- 
f lora, которые получены в результате межвидовой гибри-
дизации двух свободно скрещивающихся между собой 
видов S.oblata и S. vulgaris. Внутри этой группы есть сор-
та, которые различаются степенью восприимчивости к 
патогенным грибам.
Syringaoblata Lindl. (сирень широколистная) – интро-

дуцент для Приморского края. Введен в культуру в начале 
ХХ в. из Китая С.И. Еловицким (Василюк и др., 1987). 
В естественных условиях встречается в северной части 
Северо-Восточного Китая (Сааков, 1960; Mei-chen et al., 
1996). В настоящее время часто используется в озелене-
нии Владивостока и в населенных пунктах Приморского 
края. Этот вид устойчив не только к зимним условиям 
региона, но и к вредителям и грибным заболеваниям и, 
по-видимому, имеет иммунитет, выработанный в процес-
се эволюции в сходных климатических условиях Китая. 
Такой устойчивостью обладают и некоторые межвидовые 
гибриды (Пшенникова, 2007, 2018).

Syringa vulgaris L. (сирень обыкновенная) – близкий 
вид к S.oblatа. В Приморский край завезен переселенца-
ми, вероятно, из Черниговской области в середине ХХ в. 
(Василюк и др., 1987). Зимостоек в условиях Приморского 
края. Континентальный климат естественных мест обита-
ния (Балканский полуостров, меловые склоны) выработал 
у сирени обыкновенной высокую засухоустойчивость и 
устойчивость к резким перепадам температур. Однако это 
не способствовало формированию механизмов защи ты 
к условиям повышенной влажности, характерным для 
южной части Приморского края, что является одной из 
причин значительного поражения вида и его сортов па-
тогенными грибами. Серьезный вред причиняет сирени 
бурая пятнистость Pseudocercosporalilacis (Desm.) Deigh-
ton. (Бункина и др., 1971), которая вызывает потерю деко-
ративности куста и преждевременное опадение листьев.

Особенности анатомического строения листа у устой-
чивых к патогенам видов и сортов относят к факторам 
первичных барьеров или пассивного иммунитета (Вави-
лов, 1964; Шкаликов и др., 2005; Плотникова, 2007; Ше-
стакова, 2010, 2013). Признаки листа (опушение, толстый 
кутикулярный слой, толстая эпидерма, анатомические 
особенности мезофилла) оказывают существенное влия-
ние на иммунитет растения (Фурст, 1968; Паутов и др., 
2002; Соколова, 2010; Мотылева, Джигадло, 2012). Ли-
тературные данные об особенностях строения листового 
аппарата гибридных сортов декоративных древесных рас-
тений датированы 70‒80-ми гг. прошлого века (Еремин, 
Новикова, 1976; Новикова, 1976, 1982; Фам ван Нанг, 1976; 
Туровский и др., 1978; Быкова, 1979).

Целью настоящей работы было выявление особенно-
стей анатомического строения листовой пластинки видов 
и сортов рода Syringa, полученных на основе S.oblata и 
S. vulgaris, характеризующихся разной степенью устой-
чивости к Pseudocercosporalilacis.

Материал и методы
Объектами исследования стали 22 представителя под-
секции Euvulgaris рода Syringa L. (табл. 1) из коллекции 
открытого грунта Ботанического сада-института ДВО 
РАН (БСИ ДВО РАН), расположенного в прибрежной 
зоне юга Приморского края. Отбор материала проводили 
в 2016‒2019 гг.

Степень устойчивости видов и сортов сирени к P. lila-
cis определяли по 5-балльной шкале для декоративных 
культур (Тамберг, Ульянова, 1969), адаптированной нами 
для рода Syringa (см. табл. 2): 1 – заболевание отсутствует 
или поражено до 10 % листовой поверхности растения; 
2 – поражено до 25 % листовой поверхности; 3 – поражено 
50 % листовой поверхности; 4 – поражено 75 % листовой 
поверхности; 5 – поражено выше 75 % листовой поверх-
ности растения.

Для анализа мезофилла использовали по пять листовых 
пластинок. Брали третий от основания побега полностью 
сформированный лист с южной экспозиции кроны. Листья 
фиксировали в 70%-м этаноле. Поперечные срезы изготав-
ливали на микротоме с вибрирующим лезвием НМ 650V 
в средней части листовой пластинки между центральной 
жилкой и краем листа, окрашивали раствором сафранина 
и заключали в смесь глицерин-желатина. Срезы анализи-
ровали на микроскопе Axioplan 2 (Carl Zeiss, Германия) с 
помощью программы AxioVision 4. Полученные данные 
обрабатывали в программе Excel.

Изучали анатомические признаки листа: толщину лис-
та, высоту верхней и нижней эпидермы, толщину пали-
садной паренхимы, толщину губчатой паренхимы, число 
рядов губчатой и палисадной паренхимы, размеры клеток 
первых двух рядов палисадной паренхимы у гибридных 
сортов (рис. 1). Исследования проводили в ЦКП «Микро-
техническая лаборатория» БСИ ДВО РАН и УНУ «Био-
ресурсная коллекция».

Статистический анализ выполняли в программе 
STATISTICA 6.0. Подчинение данных закону нормаль-
ного распределения проверяли W-тестом Шапиро–Уилка 
(Shapiro, Wilk, 1965). Для поиска статистической зависи-
мости между переменными был проведен корреляцион-
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ный анализ с использованием рангового коэффициента 
корреляции Спирмена (Fieller et al., 1957). В качестве не-
зависимых переменных были взяты линейные измерения 
тканей листовой пластинки. Степень устойчивости расте-
ний к P. lilacis определяли как зависимую переменную. По 
результату W-теста анализируемое распределение данных 
отличалось от нормального ( p-value ˂  0.05). Для каждого 
представителя измерения проводили при 20‒30 повтор-
ностях. Общее число наблюдений составило 454. 

Результаты и обсуждение
Многолетние наблюдения за видами и сортами Syringa 
в БСИ ДВО РАН позволили распределить их по степени 
устойчивости листьев к Pseudocercosporalilacis (табл. 2).

По анатомическим признакам листа среди рассматри-
ваемых видов и сортов Syringa также выявлено несколько 
групп. В первую группу вошли два подвида S.oblatаи их 
гибридные сорта (см. табл. 2). Подвиды S.oblatаразлича-
ются формой и размерами листовой пластинки. Изучение 
анатомии листа S.oblataи S. vulgaris позволило устано-
вить отличительные признаки этих видов (рис. 2, табл. 3).

Согласно полученным данным, S. oblata, устойчивый 
к P. lilacis, в отличие от неустойчивого S. vulgaris, харак-
теризуется увеличенным числом рядов губчатой парен-
химы. Подвиды S. oblata отличаются толщиной листо-
вой пластинки, высотой клеток палисадной паренхимы. 

Таблица 1. Объекты исследования

№ Вид/подвид/разновидность/сорт (автор) Родители сорта Год создания сорта

   1 S. vulgaris L. – –

   2 S. oblata subsp. оblata Lindl. – –

   3 S. oblata subsp. dilatata (Nakai) P.S. Green et M.C. Chang – –

   4 S. oblata var. alba Rehder – –

   5 S. oblata ‘Wan Hua Zi’   (Zang et Fan) S. oblata × ? 1984

   6 ‘Xiang Xue’   (Zang et Fan) S. oblata × S. vulgaris ‘Alba plena’ 1984

   7 ‘Luo Lan Zi’   (Zang et Fan) S. oblata × S. vulgaris ‘Аlba plena’ 1962

   8 ‘Maiden’s Blush’   (Skinner) S. oblata subsp. dilatata × S. vulgaris 1966

   9 ‘Олимпиада Колесникова’   (Колесников) ‘ Тамара Колесникова’ × ‘Berryer’ 1941

10 ‘Вечерний Владивосток’   (Пшенникова) S. oblata subsp. oblata × S. vulgaris 2007

11 ‘Неизвестный Солдат’   (Пшенникова) S. vulgaris ‘Богдан Хмельницкий’ ×  
S. oblatа subsp. oblata

2017

12 ‘Незнакомка’   (Пшенникова) S.oblata subsp. oblata × S. vulgaris 2008

13 ‘Богдан Хмельницкий’   (Рубцов, Жоголева, Ляпунова) S. vulgaris × ? 1954

14 ‘Capitaine Baltet’   (Lemoine) S. vulgaris × ? 1919

15 ‘Charles Joly’   (Lemoine) S. vulgaris × ? 1896

16 ‘Mme Florent Stepman’   (Stepman-Demessemaeker) S. vulgaris × ? 1908

17 ‘Romance’   (Havemeyer et Eaton) S. vulgaris × ? 1954

18 ‘Buffon’   (Lemoine) S. × hyacinthiflora 1921

19 ‘Esther Staley’   (Clarke) S. × hyacinthiflora 1948

20 ‘Pocahontas’   (Skinner) S. × hyacinthiflora 1935

21 ‘Tom Tayler’   (Skinner) S. × hyacinthiflora 1962

22 ‘Дальневосточница’   (Пшенникова) ‘Олимпиада Колесникова’ × ? 2018

Рис. 1. Поперечный срез листа сирени сорта ‘Неизвестный Солдат’:
ue – верхняя эпидерма; pp – палисадная паренхима; sp – губчатая парен-
хима; le – нижняя эпидерма.

ue

pp

sp

le

50 мкм
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Таблица 2. Распределение видов и сортов сиреней на группы по степени их устойчивости к Pseudocercospora lilacis

Группа Степень устойчивости Вид/подвид/разновидность/сорт

1 Заболевание отсутствует или поражено  
до 10 % листовой поверхности растений 

S. oblata subsp. oblata, S. oblata subsp. dilatata, S. oblata var. alba, ‘Wan Hua Zi’, 
‘Xiang Xue’,  ‘Luo Lan Zi’,  ‘Tom Tayler’,  ‘Pocahontas’,  ‘Maiden’s Blush’,  ‘Вечерний 
Владивосток’,  ‘Дальневосточница’,  ‘Незнакомка’,  ‘Неизвестный Солдат’

2 Поражено до 25 % листовой поверхности ‘Олимпиада Колесникова’,  ‘Buffon’

3 Поражено 50 % листовой поверхности ‘Богдан Хмельницкий’

4 Поражено до 75 % листовой поверхности ‘Romancе’ 

5 Поражено свыше 75 % листовой поверхности S. vulgaris, ‘Capitaine Baltet’,  ‘Charles Joly’,  ‘Mme Florent Stepman’,  ‘Esther Staley’

100 мкм

а

в

б

г

100 мкм 100 мкм

20 мкм

Рис. 2. Поперечный срез листа сиреней: 
a – S. vulgaris; б – S. oblata subsp. oblata; в – S. oblata subsp. dilatata; г – S. oblata var. alba.
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У S. oblata subsp. oblataверхний ряд клеток палисадной 
паренхимы почти в 2 раза больше высоты клеток второго 
ряда. Выявленная особенность может быть системати-
ческим признаком типового подвида на анатомическом 
уровне. У S. oblata subsp. dilatata высота рядов палисадной 
паренхимы либо одинаковая, либо первый ряд немного 
превышает по высоте второй ряд, примерно в 1.2 раза 
(см. рис. 2, в). Этот подвид имеет такие же крупные клетки 
верхней эпидермы, как и S. vulgaris. 

Выявлено, что толщина эпидермы листа и толщина 
мезофилла у исследованных видов не связаны с устойчи-
востью к P. lilacis (см. табл. 3). Например, высота клеток 
верхней эпидермы у слабоустойчивого S. vulgaris больше, 
чем у иммунного S.oblatаsubsp. oblata, или соотношение 
первого и второго рядов палисадной ткани у S. vulgaris та-
кое же, как и у устойчивого к грибному патогену S.oblata
subsp. dilatata. Число рядов палисадной ткани не является 
постоянным признаком у этих видов и варьирует от двух 
до трех. S.oblatasubsp. dilatata имеет анатомические при-
знаки листа, близкие к S. vulgaris и S.oblatasubsp. oblata.

Первая группа сиреней включает также сорта, получен-
ные в результате гибридизации S.оblata×S.vulgaris.Сор-
та ‘Вечерний Владивосток’, ‘Незнакомка’, ‘Luo Lan Zi’ 
и ‘Wan Hua Zi’ устойчивы к P. lilacis; повторяют особен-
ности строения S.oblatasubsp. oblata: одинаковое чис-
ло рядов палисадной и губчатой паренхимы (табл. 4, 
рис. 3, a‒г). Установлено, что сорта S.oblataотличаются 
высотой верхней и нижней эпидермы, толщиной пали-
сад ной и губчатой паренхимы, толщиной листа. Для ус-
той чивых сортов характерно увеличенное число рядов 
губ чатой паренхимы – четыре или более.

Сорта S.oblata‘Xiang Xue’ и ‘Maiden’s Blush’ тоже ус-
тойчивы к P. lilacis, а их анатомическое строение листа 
характерно для S.oblatasubsp. dilatata. Губчатая паренхи-
ма преимущественно четырехрядная, иногда наблюдаются 
три ряда.

Установлено, что менее устойчивыми к P. lilacis явля-
ются сорта, которые получены на основе сортов S. vulga-
ris (‘Capitaine Baltet’, ‘Charles Joly’, ‘Mme Florent Step-
man’, ‘Romance’, ‘Богдан Хмельницкий’) (см. табл. 2, 
груп пы 3–5). Листья средней толщины, палисадная ткань 
двухрядная, а губчатая ‒ трехрядная. У сорта ‘Богдан 
Хмельницкий’ губчатая паренхима иногда состоит из 
четырех рядов клеток (см. рис. 3, е). Возможно, это свя-
зано с тем, что при создании родительских сортов ‘Богдан 
Хмельницкий’ использовали вид S.oblatа. В сравнении 
с другими сортами S. vulgaris ‘Богдан Хмельницкий’ бо-
лее устойчив к грибному патогену. Сорта различаются 
высотой клеток верхней и нижней эпидермы, толщиной 
палисадной и губчатой паренхимы. Строение листа ха-
рактерно для S. vulgaris (табл. 5).

В отдельную группу можно выделить сорта, извест-
ные под названием Hyacinthif lora (гиацинтовые  сирени): 
‘Олимпиада Колесникова’, ‘Дальневосточница’, ‘Неиз-
вестный Солдат’, ‘Buffon’, ‘Esther Staley’ и др., для боль-
шинства из которых материнские и отцовские растения 
неизвестны (см. табл. 1). Эти растения различаются по ана-
томическому строению листа (табл. 6) и по устойчивости 
к P. lilacis. Сорт ‘Олимпиада Колесникова’ в отечествен-
ной литературе относят к группе S. vulgaris (Рубцов и др., 
1980; Oкунева и др., 2008); в его создании участвовал сорт 
‘Berryer’ (S.oblatа× S. vulgaris). У ‘Олимпиады Колесни-

Таблица 3. Характеристика поперечных срезов листа видов рода Syringa

Таксон Высота эпидермы, мкм Палисадная паренхима Губчатая паренхима Толщина 
листа, мкм

верхней нижней Толщина, 
мкм

Число 
рядов

Высота клеток, мкм Число 
рядов

Толщина, 
мкм

1-й ряд 2-й ряд

S. oblata subsp. оblata 24.9 ± 0.7 19.8 ± 0.6 209.9 ± 5.0 2 (3) 140.5 ± 1.0 64.7 ± 1.3 4 (5) 88.6 ± 2.4 351.8 ± 3.0

S. oblata subsp. dilatata 26.1 ± 0.6 17.9 ± 0.5    80.4 ± 2.2 2    46.6 ± 1.3 38.4 ± 1.5 3–4 50.9 ± 1.4 183.7 ± 2.8

S. oblata var. alba 26.3 ± 0.7 18.3 ± 0.5 103.6 ± 1.2 2    63.5 ± 0.8 41.7 ± 0.7 4 (5) 61.9 ±0.9 212.8 ± 1.3

S. vulgaris 26.8 ± 0.9 18.6 ± 0.7 110.1 ± 5.8 2 (3)    69.5 ± 1.9 44.3 ± 1.0 3 55.4 ± 1.5 219.6 ± 1.9

Таблица 4. Характеристика поперечных срезов листьев сортов S. oblata 

Сорт Высота эпидермы, мкм Палисадная паренхима Губчатая паренхима Толщина 
листа, мкм 

верхней нижней Толщина, 
мкм

Число 
рядов

Высота клеток, мкм Число 
рядов

Толщина, 
мкм

1-й ряд 2-й ряд

‘Вечерний Владивосток’ 24.9 ± 0.9 18.2 ± 0.5 233.6 ± 3.3 2 (3) 142.6 ± 9.1 70.2 ± 2.4 4 (5) 102.2 ± 4.1 391.7 ± 3.9

‘Незнакомка’ 19.2 ± 0.6 16.7 ± 0.4 144.8 ± 2.5 2 (3)    92.7 ± 1.8 51.3 ± 1.4 4    79.6 ± 2.1 262.0 ± 3.5

‘Luo Lan Zi’ 34.8 ± 1.0 20.7 ± 0.5 141.6 ±3.6 2    88.8 ± 4.8 44.9 ± 0.9 4 (3)    49.5 ± 1.6 245.9 ± 1.9

‘Maiden’s Blush’ 29.6 ± 0.9 19.5 ± 0.5 120.3 ± 1.5 2    77.4 ± 1.1 42.8 ± 0.8 4 (3)    58.5 ± 1.1 225.8 ± 1.8

‘Xiang Xue’ 22.9 ± 0.5 20.7 ± 0.6    88.8 ± 1.2 2    50.8 ± 0.9 39.4 ± 0.8 4 (3)    61.2 ± 1.3 192.4 ± 1.7

‘Wan Hua Zi’ 23.9 ± 0.7 19.9 ± 0.7 188.8 ± 3.1 2 (3) 115.4 ± 2.0 55.1 ± 0.9 4    84.9 ± 1.9 312.8 ± 3.2
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Рис. 3. Поперечный срез листа сиреней: 
a  – сорт ‘Вечерний Владивосток’; б  – ‘Wan Hua Zi’; в  – ‘Maiden’s Blush’; г  – ‘Незнакомка’; д  – ‘Олимпиада Колесникова’; е  – сорт ‘Богдан 
 Хмельницкий’.

Таблица 5. Характеристика поперечных срезов листьев сортов S. vulgaris

Сорт Высота эпидермы, мкм Палисадная паренхима Губчатая паренхима Толщина 
листа, мкм

верхней нижней Толщина, мкм Число рядов Толщина, мкм Число рядов

‘Capitaine Baltet’ 29.4 ± 0.9 20.6 ± 0.5 150.4 ± 3.5 2 66.7 ± 2.7 3 257.9 ± 2.8

‘Charles Joly’ 25.0 ± 0.9 20.8 ± 0.9 133.7 ± 3.1 2 74.9 ± 1.8 3 255.3 ± 3.5

‘Mme Florent Stepman’ 28.9 ± 0.9 20.5 ± 0.5 108.5 ± 1.3 2 68.5 ± 0.9 3 221.9 ± 1.0

‘Romance’ 19.9 ± 0.6 13.1 ± 0.6 105.4 ± 5.9 2 52.6 ± 1.4 3 200.9 ± 4.1

‘Богдан Хмельницкий’ 21.1 ± 0.5 17.8 ± 0.5 113.6 ± 1.2 2 55.7 ± 1.6 3 (4) 204.7 ± 2.1
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The implication of leaf anatomical structure 
for the selective breeding of lilacs

кова’ мезофилл пяти-шестирядный, состоит из двух рядов 
палисадной и трех-четырех рядов губчатой паренхимы; 
по степени устойчивости к  P. lilacis сорт относится ко 
второй группе (см. табл. 2). Сорт американской селек-
ции ‘Esther Staley’ (родители неизвестны) неустойчив к 
P. lilacis. По-видимому, ‘Esther Staley’ выведен на основе 
S. vulgaris. Строение мезофилла сорта ‘Неизвестный Сол-
дат’ аналогично предыдущему, однако он оказался ус-
тойчив к P. lilacis. Некоторые сорта этой группы (‘Даль-
невосточница’, ‘Tom Tayler’, ‘Pocahontas’) устойчивы к 
P. lilacis и имеют преимущественно четырехрядную губ-  
чатую паренхиму. Вероятно, устойчивость представите лей 
группы Hyacinthif lora связана с количеством генетическо-
го материала, полученного от родителей. Четырехрядная 
губчатая паренхима не является признаком пассивного 
иммунитета, но может служить маркером на личия гене-
тического материала S.oblatав гибриде.

Статистический анализ показал взаимосвязь между чис-
лом рядов губчатой паренхимы и степенью устойчивости 
растений к P. lilacis (табл. 7) ( p-value ˂ 0.001).

Установлено, что чем больше рядов губчатой парен-
химы, тем выше степень устойчивости к P. lilacis (см. 
табл. 2). Между другими признаками листа и степенью 
устойчивости к P. lilacis корреляционной зависимости 
не обнаружено.

Неустойчивые к P. lilacis сорта имеют лист, по анатоми-
ческому строению сходный с S. vulgaris. Таким образом, 

показатель числа рядов губчатой паренхимы может быть 
использован для прогноза устойчивости новых сортов 
сирени в условиях юга Приморского края. 

Согласно нашим данным, особенностью строения мезо-
филла S.oblataи всех устойчивых к P. lilacis сортов явля-
ется четырехрядная губчатая паренхима. У сортов подвида 
S. oblata subsp. oblata сохраняется также соотношение 
высоты первого и второго рядов палисадной паренхимы. 
Увеличенное число рядов губчатой паренхимы (четыре и 
более) коррелирует (см. табл. 7) с устойчивостью сортов 
к грибному заболеванию. С другой стороны, гибриды 
S. vulgaris × S.oblata, у которых иногда встречается че-
тырехрядная губчатая паренхима, могут быть как устой-
чивыми, так и неустойчивыми к P. lilacis. Наши выводы 
по исследованию анатомического строения листа сиреней 
согласуются с результатами китайских селекционеров 
(Zang et al., 1983; Shuying et al., 1995), которые пришли к 
заключению, что в гибридном потомстве S.oblata × S. vul-
garis преобладает наследование материнских признаков.

Нам удалось также показать, что анатомическое строе-
ние листа способствует установлению родителей гибрид-
ного потомства Syringa на уровне вида, так как сорта си-
рени сохраняют план строения материнского растения. 
У представителей рода Cerasus Mill. (Мотылева, Джи-
гадло, 2012; Шестакова, 2013) прослеживается четкая 
зависимость между первичными барьерами листа и устой-
чивостью к коккомикозу. Противоречивые данные полу- 

Таблица 6. Характеристика поперечных срезов листьев сиреней группы Hyacinthif lora

Сорт Высота эпидермы, мкм Палисадная паренхима Губчатая паренхима Толщина 
листа, мкм

верхней нижней Толщина, мкм Число рядов Толщина, мкм Число рядов

‘Buffon’ 21.8 ± 0.6 16.4 ± 0.6 126.5 ± 2.7 2 (3) 58.9 ± 2.13 3 (4) 226.5 ± 1.84

‘Esther Staley’ 25.5 ± 0.8 18.9 ± 0.7 148.3 ± 2.7 2 (3) 69.4 ± 1.5 3 (4) 248.9 ± 5.3

‘Pocahontas’ 25.3 ± 0.5 16.7 ± 0.4    89.8 ± 1.5 2 51.2 ± 1.1 3–4 192.02 ± 1.8

‘Tom Tayler’ 28.3 ± 0.8 22.2 ± 0.5 133.1 ± 1.9 2 (3) 57.8 ± 1.8 4 (3) 235.2 ± 1.7

‘Олимпиада Колесникова’ 31.4 ± 1.4 22.6 ± 0.6 163.2 ± 1.9 2 93.8 ± 2.5 3 (4) 301.2 ± 3.8

‘Дальневосточница’ 24.9 ± 1.0 18.1 ± 0.8 154.1 ± 3.4 2 67.9 ±1.8 4 270.7 ±5.9

‘Неизвестный Солдат’ 28.3 ± 0.8 22.2 ± 0.5 133.1 ± 1.9 2 (3) 57.8 ± 1.8 3 (4) 235.2 ± 1.7

Таблица 7. Результаты расчета коэффициента корреляции Спирмена  
между признаками листа и устойчивостью к Pseudocercospora lilacis

Признак листа сирени N    R     t p-value

Верхняя эпидерма 454 0.013074 0.2780 0.781154

Нижняя эпидерма 454 –0.019263 –0.4096 0.682290

Толщина палисадной паренхимы 454 –0.091657 –1.9569 0.050975

Число рядов палисадной паренхимы 454 –0.029622 –0.6301 0.528974

Число рядов губчатой паренхимы 454 –0.555699 –14.2104 0.000001

Толщина губчатой паренхимы 454 –0.028454 –0.6052 0.545361

Толщина листа 454 –0.076463 –1.6304 0.103712

Примечание. N – число наблюдений; R – коэффициент корреляции Спирмена; t – значение критерия Стьюдента для числа степе-
ней свободы n–2; р-value – вероятность ошибки для нулевой гипотезы об отсутствии связи между признаками.
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че ны в работе (Туровский и др., 1978), где устойчивость 
вишни к грибному патогену связывают с функциональ-
ными особенностями растения-хозяина. Нами установле-
но, что структурные элементы анатомического строения 
лис та (толщина эпидермы и мезофилла) у исследованных 
таксонов рода Syringa не являются первичной защитой от 
инфицирования.

Заключение
Анатомическое строение листовой пластинки сиреней 
из подсекции Euvulgaris рода Syringa, а именно наличие 
губчатой паренхимы из четырех рядов, является показате-
лем степени их устойчивости к Pseudocercosporalilacisна 
юге Приморского края. Создание устойчивых к грибным 
заболеваниям сортов сиреней целесообразно проводить 
путем скрещивания S.oblataи S. vulgaris или их сортов, 
используя в качестве материнского растения один из под-
видов S.oblata. При свободном опылении целесообразно 
брать семена только от устойчивых сортов. Отличие в ана-
томическом строении мезофилла, отмеченное у S.oblata
subsp. oblatаи S.oblatasubsp. dilatata, может быть исполь-
зовано как дополнительный диагностический признак.
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